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TermoCem® PLUS — wypetnienie pionowych GWC
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TermoCem® PLUS — opis produktu

ThermoCem PLUS jest dostarczany w postaci proszku

ThermoCem PLUS nie zawiera piasku kwarcowego i nie jest abrazyjny dla miksera i pompy
zattaczajacej

ThermoCem PLUS to gotowy do uzycia produkt, ktéry po dodaniu okreslonej iloéci wody jest
zattaczany do otworu

ThermoCem PLUS zawiera wyselekcjonowane mineraly ilaste, ktére umozliwiajg jego pgcznienie
w otworze

ThermoCem PLUS zawiera specjalne spoiwo, ktére wykazuje szczegodlnie wysokg odpornos¢ na
agresje chemiczng wod gruntowych (np. korozje siarczanowg, karbonatyzacije)

ThermoCem PLUS podlega wewnetrznej i zewnetrznej kontroli jako$ci, co oznacza, ze niezmiennie
wysoka jakos¢ jest zapewniona

ThermoCem PLUS sktada sie z wyselekcjonowanych surowcédw i dlatego nadaje sie do stosowa-
nia w strefach ochrony wod podziemnych, z uwzglednieniem standardéw higienicznych wobec
uje¢ wody pitnej.

W przypadku projektow 0 mniejszym zapotrzebowaniu na przewodnos$c cieplng dla materiatu
wypetniajgcego, oferujemy alternatywny produkt ThermoCem Light o przewodno$ci cieplnej
A=1,0 WmK.
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TermoCem® PLUS — opis produktu

W/(m*K)

N

=
~
0

=
n

-
N
(S|

]

Przewodnos$¢ cieplna
-—

=
N
"

1000

ThermoCem PLUS @ Beton

A = 2,00 W/(m*K)

ThermoCem Light
A = 1,00 W/(m*K) @

Standard A = 0,80 W/(m*K)

1200 1400 1600 1800 2000 2200 kg/m®
Gestos¢ zaczynu

AEIDELBERGCEMENT Group

»

GORAZDZE CEMENT



TermoCem® PLUS — lepko$¢ Marsh’a

Dobra urabialnosé

Szczelne wypetnienie pustek
Dobre potaczenie sond z gruntem

Na podstawie zmiany czasu wyptywu ptynu z lejka Marsh’a mozna okresli¢
lepko$¢ umownag lub kryterium przettaczalnosci zaczynu. Pomiar polega na
mierzeniu czasu wyptywu 1 litra ptynu z lejka (pojemnosé lejka to ok. 1,5 litra).
Wynik podajemy w sekundach.

Wartosci odniesienia dla pomiaru lejkiem Marsh’a

B ok. 27 sekund — dla wody
B 40 -100 sekund — generalnie dla zaczynow o stosunkowo tatwej przetta-
czalnosci (urabialnosci)

Sktadniki ilaste zawarte w ThermoCem powodujg po pewnym czasie uzyskanie
przez zaczyn wiasciwosci tiksotropowych tj. mineraty ilaste pochtaniajg czesé
wolnej wody z zaczynu (jak gabka).

To powoduje, ze zaczyn pozostajgcy w bezruchu staje sig stopniowo twardszy”,
unikajac zjawiska sedymentacji (osiadania na dnie) czasteczek statych. Jest to
szczegoOlnie istotna zaleta przy wypetnianiu otworéw pionowych.

Pomiar lepkosci Marsh’a po zmieszaniu
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TermoCem® PLUS — odstoj wody

Stosowanie sprawdzonej receptury

Stabilizacja przez sktadniki ilaste
Dopasowany do mieszarek stosowanych w budownictwie

AEIDELBERGCEMENT Group
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Oddzielanie sie (odst6j) wody z zawiesiny stuzy jako miara jej stabilnosci. Im wigkszy jest odstdj wody,
tym mniej stabilna jest zawiesina. Warto$¢ dopuszczalna dla stabilnej zawiesiny powinna sie zawiera¢ w
przedziale od 1 % do maksymalnie 2 %.

Mozliwe przyczyny duzego odstoju wody:

B nieodpowiednio dobrane sktadniki
B zbyt wysoki parametr woda/spoiwo (W/S)
B mafa intensywnosci mieszania

B krotki czas mieszania

Mozliwe skutki duzego odstoju wody:

B straty zawiesiny w wypetnianym otworze

B zapadniecie si¢ wypetnionej kolumny i wadliwe
strefy w otworze

B zwiekszona sedymentacja ewentualnych dodatkéw

0,8
0,8

Pomiar odstoju wody dla zaczynu cementowego przy

parametrze W/S
Pomiar odstoju wody dla ThermoCem PLUS przy

parametrze W/S




TermoCem® PLUS — dozowanie wody

Aby wypetni¢ pustke o objetosci 1000 litrow potrzebne jest:

810 kg ThermoCem

} gestosé zawiesiny okoto 1.460 kg/m?

650 litrow wody

Korzystajgc ze wskaznika W/S, mozna obliczyé wymagang ilosé wody na 25 kg worek.
25 kg ThermoCem x 0,8 = 20 litrow wody

W ten sposéb, zar6b uzyskany z 25 kg worka ThermoCem bedzie miat objetos¢ okoto 31 litrow

Liczba ilosé ilos¢ dodanej Objetosé
workow ThermoCem wody zaczynu

1 25 20 31

2 50 40 62
3 75 60 93
4 100 80 124
5 125 100 155
6 150 120 186

Sktad zaczynu ThermoCem przy wskazniku W/S = 0,8
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TermoCem® PLUS — wypehianie otworu

Zasadniczo, wypetnianie otworu geotermalnego powinny by¢ prowadzone przy zastosowaniu technologii betonowania
podwodnego, ogdlnie znang od nazwag - metoda ,Contractor”. Oznacza to, ze dodatkowo zapuszczana rurka montowana
na gtowicy sondy, lub rurka iniekcyjna, opuszczana na dno otworu wiertniczego, powinna by¢ uzyta jako punkt wyjscia do
wypetnienia otworu zaczynem.

Operacja wypetnienia otworu zaczynem powinna byc¢ tak przeprowadzona, by spetnione zostaty nastepujgce warunki:

B proces wypierania ptuczki wiertniczej przebiegat w sposob kontrolowany
B uniemozliwiC segregacje zaczynu

B szczelnie wypetni¢ przestrzen otworu

AEIDELBERGCEMENT Group
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TermoCem® PLUS — wypehianie otworu

Fotografia przedstawia proces ,,betonowania podwodnego’;
zaczyn jednorodny
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TermoCem® PLUS — wypehianie otworu

Fotografia przedstawia ,,opadanie”
zaczynu do wody = segregacja

Jezeli nie przestrzega sie zasad tej
technologii wypetniania, zaczyn ulegnie
segregacii.

Innymi stowy, zaczyn "opadajgcy" do
wody znajdujgcej sie w otworze lub
ptuczki wiertniczej, zawsze zostanie
rozcienczony.

Udziat wody w takim zaczynie wzrasta
i moze osiggnac taki poziom, ze zaczyn
utraci wkasciwosc¢ twardnienia.

AEIDELBERGCEMENT Group

»

GORAZDZE CEMENT



TermoCem® PLUS — wypehianie otworu

Podczas procesu wypetniania otworu, proporcje zaczynu powinny by¢ regularnie
kontrolowane przez pomiar jego gestosci i porownywanie w mieszalniku z gestoscig
zawiesiny wyptywajacej na gorze otworu. Jezeli ten parametr bedzie w rownowadze,
to mozemy przyjac ze ptuczka wiertnicza zostata catkowicie wyparta przez zaczyn
uszczelniajacy - www.dvgw.de/fileadmin/dvgw/wasser/gewinnung/w1_01_02.pdf

AEIDELBERGCEMENT Group
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wyptyw ptuczki wiertniczej wypieranej z wyptyw mieszaniny ptuczka/ThermoCem wyplyw czystego zaczynu ThermoCem
otworu




TermoCem® PLUS — proces twardnienia

Faza zaczyn (ciecz) ’ faza tiksotropii (zel) ’ faza wiazania (ciato state) > faza twardnienia (ciato state)
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ThermoCem PLUS
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Temperatura [°C]
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38:00 47:00
Czas [godz.]

Wykres zmian temperatury w czasie twardnienia préobki ThermoCem w warunkach
adiabatycznych
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TermoCem® PLUS — proces twardnienia
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TermoCem® PLUS — odporno$¢ na korozje
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Wtasciwosc Staba Umiarkowana Silna
chemiczna agresywnosc¢ agresywnos¢ agresywnosc¢

SO,* [mg/] 200-600 > 600-3000 > 3000-6000

NH,* [mg/] 15-30 > 30-60 > 60-100

Mg [mg/1] 300-1000 > 1000-3000 > 3000 az do
nasycenia

pH 6,5-5,5 <5,5-4,5 <45

CO,., [mg/] 15-40 >40-100 > 100 az do
nasycenia

Wartosci graniczne dla klas ekspozycji dotyczace agresji chemicznej wody gruntowej
zgodnie - z normg PN-EN 206-1
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Odpornos¢ chemiczna na agresywne oddziatywanie kwasu weglowego. Przebieg
zmian twardosci powierzchni probki w czasie. Stezenie kwasu weglowego w
roztworze 100 mg / | (klasa ekspozycji XA3- silna agresja chemiczna).




TermoCem® PLUS — odpornosé na mroz

Do przeprowadzenia testu tg metodg, uzywa sie 28-dniowych, walcowych prébek (wysokosc¢
100 mm, srednica 100 mm), ktdre sg podawane 10 cyklom zamrazania i odmrazania. Przez
cykl w tej metodzie nalezy rozumie¢ profil temperatury na podstawie normy austriackiej
ONorm B 3303 ,Testing of concrete”:

8 godzin schtadzania od +10 °C do - 10 °C
4 godziny stata - 10 °C

8 godzin nagrzewaniaod - 10 °Cdo + 10 °C
4 godziny stata + 10 °C

Badane probki byty zabezpieczone przed wysychaniem. Podstawa probki zanurzona byta w
wodzie, co powodowato dodatkowe naprezenia w prébce, zwigzane z kapilarnym
podcigganiem wody. Odpowiada to warunkom w rzeczywistych otworach, gdzie materiat jest
w statym kontakcie z wodami gruntowymi.

Jako kryterium tego testu, zostat okreslony wspotczynnik przepuszczalnosci (kf). W tym celu,
wartos¢ tego wspotczynnika byta mierzona przed i po cyklach zamrazania/odmrazania
probek. Badanie odbywato sie w komorze trojosiowej, zgodnie z

normg DIN 18130, przy spadku hydraulicznym i = 30.

Materiat wypetniajacy otwor bedzie dtugotrwale spetniat funkcje uszczelnienia tylko wtedy,
gdy wykaze sie niskim wspbétczynnikiem przepuszczalnosci przed i po tescie zamrazania
| odmrazania.
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TermoCem® PLUS — odpornosé na mroz

Zbiornik zasilajacy Miernik przeptywu Aparat tréjosiowy z probka

(ci$nienia),

Aparat tréjosiowy zgodny z norma DIN 18130 (Horst 1997):
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TermoCem® PLUS — odpornosé na mroz

ThermoCem PLUS i ThermoCem Light po 10 cyklach zamrazania i odmrazania;
prébki przechowywano w wodzie.

AEIDELBERGCEMENT Group
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W serii testéw przeprowadzonych w naszym laboratorium, w Scisle okreslonych warunkach
opisanych powyzej, oba produkty ThermoCem PLUS i ThermoCem Light wykazaty
wspoétczynnik przepuszczalnosci ki< 1:10 -10 m/s, zarédwno przed jak i po tescie
Mrozoodpornosci.

Test mrozoodpornosci nie doprowadzit do powstania pekniec lub utraty
wiasciwosci istotnych dla materiatu wypetniajgcego.
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- aby maksymalnie skorzystac z ciepta ziemi

Z natury dobry — o podwyzszonym przewodnictwie ciepta

Krzysztof Szerszen
Mobile: +48 607 260 086
E-mail: krzysztof.szerszen@gorazdze.pl

HeidelbergCement
Baustoffe fiir Geotechnik GmbH & Co. KG

Neubeckumer StraBBe 92

59320 Ennigerloh

Telefon +49 25 24-29-8 00

Telefax +49 25 24-29-8 15
www.heidelbergcement-geotechnik.de

Gorazdze Cement S.A

Ul. Cementowa 1, Chorula
45-076 Opole

Telefon +48 77 446-88-32
Telefax +48 77 446-88-03
Tel. kom. +48 607 260 086
www.gorazdzegeotechnika.pl




